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Abstract

A new polynuclear heterocyclic compound, 14H-1,7,8,14a-Tetraaza-benzo [«] tetracene-
14-0l, was synthesized for the first time by intramolecular cyclization in an acidic
medium of compounds containing an aldehyde group in one of the aromatic nuclei
bound by the NH group and the N atom in a different. The composition and structure
of the obtained substances were confirmed by the data of elemental analysis, H1 NMR,
El-mass spectroscopy and X-ray structural analysis of single crystals. The bactericidal
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action of the synthesized pyrimidine derivative against microbiological corrosion was
studied. At the optimum concentration of the reagent, the bactericidal effect of 98-99%

was determined against aggressive sulfate-reducing bacteria.

Giris

Neft va qazin ¢ixarilmasi, emali ve naqgli zaman
boru kemarleri ve olagsli infrastrukturlarin
moaruz qaldigr miirakkeblogmlorden  biri
korroziyatoradici mikroorqanizmlasrin tasiri bas
veran mikrobioloji korroziya problemidir [1-3].
Conlarde bas veran sizmalar, avadanliq ve boru
kemorlarinin siradan ¢ixamasi ve s. mikrobioloji
korroziya sebebindeon senayenin iizlasdiyi asas
problemlardan biridir. Neft quyularinin siradan
c¢ixmast hallarinin 75%-i vo boru kemorlarinin
borudaxili korroziyasimin 50%-i mikrobioloji
korroziya naticesinde bas verir [4]. Bu baximdan
mikroorqanizmlerin metala korroziv tosir
mexanizminin aragdirilmasi ve effektiv miibariza
tsullarinin  islenilmesi miithiim tedqiqat
sahalarindan biridir.

Madan avadanliglarinin ve boru kemarlarinin
korroziya itkilerinin saviyyssinin azaldilmas:
ti¢lin an genis totbiq olunan {isul inhibitor
bakterisidlorden istifade olunmasidir [5-6]. Bu
moagqsadle hal-hazirda tetbiq olunan g¢ox sayda
reagentin olmasina baxmayaraq is¢i miihitlerin
korroziyaaqressivlikloriarasindakiforqveistismar
soraitindaki dayisikliklar korroziya prosesini
yavaslatmaqla yanasi, hom de avadanliglarin
korroziya-mexaniki zadslonmsalordan effektiv
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Corrosion;
Inhibitor-bactericide
goruyan, sulfatreduksiyaedici bakteriyalara

(SRB)ve digar bakteriya populyasiyalarinin
artiminin azalmasini temin edan yeni inhibitor
bakterisidlorin islonmasi vo secilmasina daim
yeni talablar qoyur.

Hazirda neft ve qaz hasilatinda istifads olunan
inhibitorlarin osas hissesi, sorbost elektron
ciitliine malik olan azot atomlarmin miixtalif
uzunluqda alifatik radikallarla birlason uzun
karbohidrogen zoncirleri olan {izvi azot tarkibli
birlesmoalordir (adaton C,;-C,) [7]. Tarkibinda
azot atomlar1 olan ¢oxlu sayda effektiv korroziya
inhibitorlar1t malumdur ki, onlardan torkibinde
pirimidin niivesi olan heteroiizvi birlosmolar
mithtim maraq kesb edir [8].

Toqdim olunan moaqalade NH qrupu vasitesi
ilo birlesmis aromatik niivealarin birinds «-
vaziyyetde aldehid qrupu digerinds ise N atomu
olan birlegmalarin turs miihitde molekuldaxili
tsikllasma reaksiyasindan terkibinde pirimidin
niivesi vo OH qrupu saxlayan yeni sinif coxniiveli
heterotsiklik birlosmoalorin alinmsit ve onlarin
bakterisidlik xassalarinin tayininin naticalari aks
olunmusdur.

Sintez iisulu va naticalarin miizakirasi

Coxnuvoali qosulmus aromatik
karbohidrogenlorde bezi karbon atomlarini
N(azot) atomlar1 ila avez etmoakls onlarin
hallolma qabiliyystini ve davamliligini artiran
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yeni aromatik hoalqoli c¢oxniivali heterotsiklik
birlosmoanin - 14H-1,7,8,14a-Tetraaza-benzo[«a]
tetrasen-14-olun alinma metodu islonilmis vo
yiiksok ¢iximla sintezi hoyata kegirilmisdir.
Asagida 14H-1,7,8,14a-Tetraaza-benzo[«a]
tetrasen -14-olun alinma sxemi verilmisdir (1).
Toz halina salinmis 1,6-Diaminopiridinles
1,1,3,3-tetrametoksipropanin 1:1 mol nisbatinde
qarisigr 80 %- li H,PO4 —ds hall edilerak 90 °C
temperaturda 6 saat qarigdirilir. Reaksiya qarisig:
soyudularaq NH,OH moahlulu il neytrallasdirilir
vo CHCI,-Io ekstraksiya olunaraq 50% c¢iximla
2-amin, 1,8- nafsiridin alinir [9]. 2-amin, 1,8-
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nafsiridinin alinma reaksiyasimmin tenliyi (2)
kimidir.

Almnan maddenin qurulusu niive maqnit
rezonanst H' NMR spektri (3) kimidir.

2-amin 1,8- nafsiridinle 2-Xlorxinolin
3-karboaldehidin kondenslasma reaksiyasindan
avval 2-Xlorxinolin 3-karboaldehidds aldehid
qrupu etienglikol vasitasi ilo miihafize olunmus
sonra isa Palladium-kompleksi katalizatorunun
ve NaNH2 istirak: ile toluol miihitinds 3 giin
gaynadilaraq 70% c¢iximla N-(3-(1,3-dioxolan-
2-il)quinolin-2-il)-1,8- nafsiridin -2-amin (6)
birlesmasi alinir (4).
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Sintez olunmus N-(3-(1,3-dioxolan-2-il)
quinolin-2-il)-1,8- nafsiridin -2-aminin H1 NMR
Spektri (5) kimidir.

Amin birleasmasinin (6) aromatiklogsma
prosesi CH,COOH miihitinde H,50O,—iin katalitik
istirakinda 100 °C-da 1 saat aparilir ve 90%
cximla 14H-1,7,8,14a-Tetraaza-benzo[«a] tetrasen
-14-ol alinmisdir. Belolikls, miiayyon olunmusdur
ki, NH qrupu vasitesi ile birlagmis aromatik
niivelerin birinde a-veziyystde aldehid qrupu
digerinde ise N atomu olan birlosmalorin turs
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miihitde molekuldaxili tsikllesma reaksiyasindan
torkibinds pirimidin niivesi ve OH qrupu
saxlayan yeni sinif coxniiveli heterotsiklik
birlesmalar amsals galir.

14H-1,7,8,14a-Tetraaza-benzo[a] tetrasen -14-
olun tarkibi ve qurulusu element analizi, H' NMR,
El-kiitlo spektroskopik ve X-Ray monokristal
qurulus analizleri vasitasi ils tasdiq olunmugdur.
14H-1,7,8,14a-Tetraaza-benzo[a] tetrasen -14-
olun H1 NMR spektri (7) kimidir.
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14H-1,7,8,14a-Tetraaza-benzo[a] tetrasen -14-
olun(l) monokristallarin1 xloroformda yavas
kristallasdirmaqgla alinmisdir. Monokristalin
X-Ray qurulus analizi zaman1 miiayysn olmusdur
ki, molekul miistavi qurulusa malikdir ve bir-biri
ils tiz-lize kristallasir ki, laylar aras1 moasafe 3.225
A-5 berabardir ve molekulun kristal qurulusu
(8) kimidir.

(8)

Reagentin bakterisidlik tosirinin
qiymoatlondirilmasi
Sonraki tedqiqatlar sintez olunmus

birlosmenin SRB qars1 bakterisidlik tasirinin
giymatlendirilmasine hasr olunmusdur. Sintez
olunmug madda tizvi halledicilords yaxsi hallolma
qabiliyystine malikdir. Bakterisid kimi reagentin
metanolda mahlulundan istifads olunmusdur.

Reagentin bakterisidlik tesirinin
giymsatlendirilmesi P/ 39-3-973-83 «MeToanka
KOHTPOAsI MUKPOOMOAOTUIECKON 3apa’keHHOCTI
He(pTEeIIPOMBICAOBBIX BOA U OLleHKa 3alUTHOIO U
OaKkTepUIMAHOTO AelicTBIs peareHTOB» Vo NACE
TMO0194-2014 (Field Monitoring of Bacterial
Growth in Oil and Gas Systems) senadlerins
asason aparilmisdir.

Laboratoriya seraitinde plankton bakteriyalar

tizerinde bakterisidlik xiisusiyyatinin teayini
asagidaki sxem {izre aparilir:

Ovvalca is¢i mahlul hazirlanilir. Bunun tiglin
100 ml-lik kolba goétiiriiliir. Bu kolbaya 100 ml
distille suyu tokiib tizerine 1 q tedqiq edilen
reagent olave edilir. Reagent distills suyunda
tam holl edilir. Daha sonra miixtslif qatiliqh
moahlullar hazirlanilir. Bunun {i¢iin kolbalarin har
biri 100 ml madaen suyu ils doldurulur. Kolbalarin
lizerine miivafiq qatiliqlar1 qeyd edilir ve har
qatiliga uygun olaraq is¢i moahlul slave edilir.
Standarta uygun olaraq hazirlanmis Postgeyt
gida miihitinde durulasdirma metodu vasitasi
ilo okin aparilaraq miiqayise yolu ilo reagentin
bakterisidlik xassasi Oyranilir. Bakteriyalara
nazarst 28 giin miiddstinda olur. Tedqiq edilan
niimunads SRB-lorin olmasi: qabin dibinds tiind
rongli ¢okiintiiniin amoals galmoasinden, hidrogen
sulfidin iyinin hiss olunmasindan ve SRB-larin
canli formasinin olmasindan miisyyan edilmigdir.

Bakteriya hiiceyrolarinin miqdari, hamginin,
asagidaki diistur {izro de hesablanir:

n-1
Mo 10
14
Burada:
M-tadqgiqolunansudabakteriyahiiceyralarinin
miqdari;

10 - durulasma omsali;

n - bakteriya artimi qeyd olunan sonuncu siise
gabin sira némrasi ;

V - okin figlin gotlriillmiis tedqiq olunan
suyun miqdari, ml.

Bakteriyalarin mahv olma daracesi
asagidaki diistur ilo hesablanir:

Ig, 18,

7 =21 O 100%-100
lg

iso

Burada: '

n, - reagentsiz kontrol miihitde inkisaf edon
bakteriyalarin migdar1 (hiic/ml);

n,,, - reagentli mithitds bakteriyalarin miqdar:

(hiic/ml);

Z - bakterisidlik daracasi.

Reagentin bakterisid xiisusiyyatlarinin
tadqiqi neticesinde miisayyen olunmusdur

ki, sintez olunmus reagentin metanolda
kompozisiyas1 Postgate B qida miihitinde SRB
sayinin azalmasina effektiv tasir gostorir (sokil).
Ogar reagentin 50 mgq/l qatihiginda qapali
sistemds 7 sutkadan sonra 2 dafs azalirsa,
inhibitorun 100 mgq/l qatiliginda mihafizs
effekti 90%-o ¢atir, 200 mgq/l-den sonra bu
qiymoti de asir.

Reagentin bakteriya hiiceyralerinin sayina ve
onlarin hayat fsaliyystinin azalma daracasine
tasiri onun bakterisid tasirini gostarir. Reagentin
bakterisidlik tesiri onunla izah olunur ki, o
sulfatlarin reduksiyasina masul olan fermentativ
reaksiyalara mane olur.
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Naticelarden goriindiiyii kimi, c¢oxniiveli mikroorqanizmlsre qarsi bakterisidlik effekti
qosulmus aromatik karbohidrogenlorde boazi goéstorir ve onun osasinda neft-qaz maden
karbon atomlarini N(azot) atomlar1 ils avez avadanliglarimin mikrobioloji korroziyadan
etmokls alinan yeni aromatik halqgali ¢oxniiveli miihafizesi ti¢lin yiiksekeffektiv inhibitor-
heterotsiklik birlosmo - 14H-1,7,8,14a-Tetraaza- bakterisidlorin hazirlanmasinda istifades
benzo[a]tetrasen-14-0l  korroziya toradici olunmasi maqgsads uygun hesab olunur.
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Giin

Soakil. Inhibitorun qatiligindan asili olaraq SRB sayinin
dayismasi (mgq/litr): 1 - 0; 2 — 25; 3 — 50; 4 — 100; 5 — 200
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Cunte3 1 aHTHOaKTepuaabHas OlleHKa NMPUMUAVMHCOAeprKallero
rereponoanapoMaTmu4eckoro coeAviHeHNsI

®.I.Barues
HUIIN «Hedreraz», SOCAR, baky, Azepbaitaxan

Pedepar

Briepsrle cuHTe3nMpoBaHO HOBOE MHOIOJAePHOE TeTepOLMKANYECKUXOe COeAMHeHUe
14H-1,7,8,14a-TeTpaasa-Oenso [«] TeTpalleH -14-04, BHYTPUMOAEKYASPHOI IIMKAM3aIIeN
B KICAOI Cpede COeAMHeHUN coAep KallNuX aabAeTUAHYIO TPYIIIly B O4HOM U3 apoMaTude-
ckux s1aep, ceazanneie NH rpynmoit u atom N B apyrom. CocTaB 1 cTpyKTypa IIOAyYeHHBIX
BeIIleCTB NOATBeP>KAEHBI JaHHBIMU ®A1€MeHTHOTO aHaAM3a, AAEPHBIN MarHUTHEI pe30HaHC
(ZIMP) H1, EI-macc-cIeKTPOCKONMUN ¥ PEHTIeHOCTPYKTYPHOTO aHaAM3a MOHOKPUCTAAAOB.
Msyuyeno OaxTepuimaHoe AeiCTBUE CUHTE3MPOBAHHOIO IPOMU3BOAHOTO HUPUMUANHA
NpOTUB MUKPOOMOAOTHIecKOl Kopposun. [Ipu onTuMaabHOI KOHIIEHTpaIUM peareHTa
omnpeaeaeH 6akTepnnuAHLI dPPeKT 98-99% B OTHOIIEHUN arpeCcCUBHEIX CyAbdaTpeayIn-
pyiomux 0akTepuii.

Katouegvte caosa: MHOTOsIAepHBIE TeTepolMKANdeckue coeaunenus; SIMP; cyasdatpe-
Aynupyionie 0aKTepun; KOppo3us; MHIMOUTOp-OaKTepUITHA.

Yeni pirimidin niivali heteropoliaromatik birlasmanin
sintezi va biosid xassalarinin tayini

F.Q.Valiyev
«Neftqazelmitodqiqatlayiha» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Xiilasa

Ik dofe NH qrupu vasitasi ile birlogsmis aromatik niivelerin birinde a- veziyyetdas
aldehid qrupu digerinde iso N atomu olan birlagsmalerin turs miihitde molekuldaxili
tsiklloasma reaksiyasindan terkibinde pirimidin niivesi ve OH qrupu saxlayan yeni sinif
coxniivali heterotsiklik birlosmo - 14H-1,7,8,14a-Tetraaza-benzo[«] tetrasen -14-ol sintez
olunmusdur. Alinmis maddalarin tarkibi ve qurulusu element analizi, HI NMR, Ei-kiitle
spektroskopik ve X-Ray monokristal qurulus analizleri vasitasi ilo tosdiq olunmusdur.
Sintez olunmus yeni pirimidin téremsasinin mikrobioloji korroziyaya qars: bakterisidlik
tosiri 0yronilmisdir. Reagentin optimal qatiliginda korroziyatoradici sulfatreduiksiyaedici
bakteriyalara qars1 98-99% bakterisidlik tosiri miiayyen olunmusdur.

Agar sozlar: coxniivali heterotsiklik birlogsmoalor; NMR; sulfatreduksiyaedici bakteriya;
korroziya; inhibitor-bakterisid.
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